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Luf tspaltisoliertes Rohrelement 



Die Erfindung betrifft ein luf tspaltisoliertes 
Rohrelement, bestehend aus einem Innenrohr und einem 
Aulienrohr, wobei vorzugsweise das Innenrohr 
dunnwandiger als das Aufienrohr ausgebildet 1st, wobei 
ferner das Rohrelement liber seinen Langsverlauf 
einfach oder mehrfach gebogen ist. 



re zur Verwendung 



Solche Rohrelemente sind insbesonde 
in Auspuffanlagen oder dergleichen Bestandteilen 
Kraftfahrzeugen bekannt. 



von 



Haufig sind solche luf tspaltisolierten Rohre so 
ausgebildet, daft das innere Rohr dunnwandig 
ausgebildet ist, well hierdurch dieses Rohr eine 
geringere Warmekapazitat aufweist und somit geringere 
Warmeverluste bei der Aufheizung entstehen, was fur 
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den Betrieb in Verbindung mit Katalysatoren bei 
Auspuf f anlagen bei Auspuf f anlagen von Automobilen 
vorteilhaft ist, 

Dennoch ist die Leistung ausreichend fur die 
Warmeubertragung fur Heizungsanlagen von 
Kraf tf ahrzeugen aus diesen Rohrelementen . Das 
Auftenrohr wird dann dickwandig ausgebildet, weil es 
als statisch stabiles Tragrohr dient . Im Stand der 
Technik ist es schon iiblich, solche 
luf tspaltisolierten Rohrelemente in der Weise zu 
fertigen, daft in den Spalt zwischen Innenrohr und 
Auftenrohr Fluid oder auch Granulat eingefiillt wird. 
Nach dem Einflillen dieses Mediums konnen dann die 
Rohrelemente mit Biegeeinrichtungen gebogen werden. 
ist damit beabsichtigt , die Spaltweite rundum 
gleichmaftig auszubilden. In der Praxis ist dies aber 
haufig deswegen nicht moglich, weil keine definierte 
Halterung des Innenrohrs relativ zum Auftenrohr 
erreicht ist, so daft sich das Auftenrohr beim Biegen 
relativ zum Innenrohr verschieben kann. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 

luf tspaltisoliertes Rohrelement zu schaffen, welches 
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auch als einfache Oder mehrfach gebogenes Element 
einen gleichmafiigen Luftspalt zwischen Innenrohr und 
Aufienrohr aufweist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, dafi 
zwischen dem Innenrohr und dem Aufienrohr Abstandhalter 
angeordnet sind, die durch aus dem Innenrohr und/oder 
dem Aufienrohr ausgeformte Sicken, Noppen oder 
dergleichen Vorspriinge gebildet sind. 

Durch diese Ausbildung wird eine definierte 
Abstandshalterung zwischen Innenrohr und Aufienrohr 
erreicht. Trotz dieser ausgeformten Abstandhalter ist 
es moglich, das Rohrelement beziehungsweise den Spalt 
des Rohrelementes mit flussigem Medium oder auch mit 
feinem Granulat oder Sand zu fallen, wobei das Fullen 
mit flussigem Medium bevorzugt ist. Anschliefiend kann 
dann ein Biegevorgang vorgesehen werden, wobei dennoch 
sichergestellt ist, dafi insbesondere im Biegebereich 
konstante Spaltabstande zwischen Innenrohr und 
Aufienrohr beibehalten bleiben. Nach Fertigstellung des 
gebogenen Rohrelementes kann das flussige Medium oder 
auch das Granulat oder Sand aus dem Spalt entfernt 
werden . 



Sofern eine gleichmafiige Stromung innerhalb des 
Innenrohres durch das entsprechende Medium erwunscht 
ist, von dem das Rohr spater durchstromt wird, 
beispielsweise von Auspuffgas, so ist bevorzugt, daft 
die Ausformung von Vorsprungen ausschliefllich am 
Auftenrohr von aulien nach innen erfolgt. 

Unter Umstanden ist es aber auch vorteilhaft, die 
Ausformung von Rinnenrippen oder dergleichen am. 
Innenrohr nach aufien gerichtet vorzunehmen. Durch die 
so erzeugten Rillen oder Vertiefungen kann unter 
Umstanden erreicht werden, daft beispielsweise beim 
Einsatz solcher Rohre bei Kraf tf ahrzeugen nach Start 
des Motors zunachst eine langsamere Erwarmung des 
Innenrohres erfolgt, weil die Stromung des 
Auspuff gases nicht standig am Innenrohr anliegt. Es 
wird somit mehr Warmeenergie durch das Auspuffgas in 
der Startphase in Richtung des Katalysators 
transportiert, so dafi dieser fruher auf 
Betriebstemperatur aufgeheizt wird. Nach der 
Startphase, wenn sich das Innenrohr vollstandig der 
Temperatur des Auspuffgases angepafit hatte f dienen die 
Rippen oder dergleichen als zusatzliche Warmeableiter, 
urn Warme nach aufien an das Auftenrohr abzuleiten. 



Bevorzugt kann vorgesehen sein, dafi die Vorsprunge 
durch uralaufende in sich geschlossene Sicken oder 
Rippen gebildet sind. 

Desweiteren kann bevorzugt sein, daB die Vorsprunge 
durch langsgerichtete Sicken oder Rippen gebildet 
sind. 

Dabei ist bevorzugt vorgesehen, daB die 
langsgerichteten Sicken parallel zur Mittelachse des 
Rohrelementes verlaufen. 

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, daft die Vorsprunge 
vor dem Einlauf und hinter dem Auslauf der Biegung 
ausgebildet sind, insbesondere in dem vor und hinter 
der Biegestelle des Rohrelementes befindlichen 
ungebogenen Bereich. 

Hierdurch wird insbesondere die Beibehaltung des 
Abstandspaltes in den kritischen Zonen am Beginn und 
am Auslauf einer Biegung sichergestell t . 

Eine bevorzugte Weiterbildung, die auch als 
selbstandig erfinderisch angesehen wird, wird dari 



in 



• • • • 

gesehen, daft das Innenrohr als Wellrohr ausgebildet 
ist, welches vorzugsweise ohne Spalt im AuBenrohr 
angeordnet ist. 

Durch die Ausbildung des Innenrohres als Wellrohr wird 
ebenfalls der Effekt gefordert, daft bei der Verwendung 
solcher Rohrelemente als Auspuffrohr zu Beginn der 
Startphase des Motors mehr Warmeenergie in Richtung 
des Katalysators im Abgas enthalten bleibt und nicht 
im vollen Mafte auf die Wandung des Innenrohres 
ubertragen wird, urn dieses aufzuheizen. Erst mit 
zunehmender Betriebsdauer wird das als Wellrohr 
ausgebildete Innenrohr entsprechend aufgeheizt, wobei 
in diesem Zustand der Katalysator schon auf 
Betriebstemperatur gebracht ist. Auch der 
Warmetransport nach auBen in Richtung des umgebenden 
Auftenrohres ist bei einem Wellrohr sichergestellt , da 
die an dem AuBenrohr anliegenden Bereiche des 
Wellrohres die unmittelbare Warmeubertragung auf das 
AuBenrohr ermoglichen . 

Die Ausbildung eines solchen Innenrohres im Form eines 
Wellrohres ist selbstverstandlich auch mit Luftspalt 
moglich. 
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Unter Umstanden ist auch bevorzugt, daiJ das Aufienrohr 
und/oder das Innenrohr als mehrwandiges Rohr 
ausgebildet ist. 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und im folgenden naher 
beschrieben. Es zeigt: 

Figur 1 ein luftspaltisoliertes Rohrelement 

im Mittellangsschnitt gesehen; 

Figur 2 eine Variante in gleicher Ansicht; 

Figur 3 u . 4 weitere Varianten in gleicher Ansicht; 

Figur 5 die Ausf iihrungsf orm nach Figur 4 im 

Querschnitt gesehen. 

In den Zeichnungen ist ein luf tspaltisoliertes 
Rohrelement 1 gezeigt, welches aus einem Innenrohr 2 
und einem Aufienrohr 3 besteht. Das Innenrohr 2 ist 
dunnwandig ausgebildet, wohingegen das AuJienrohr 3 
relativ dickwandiger ausgebildet ist. Entsprechend der 
Ausfuhrungsform nach Figur 2 kann das Rohrelement 1 



-8- 



iiber seinen Langsverlauf mehrfach abgebogen sein. 

Zwischen dem Innenrohr 2 und dem Auftenrohr 3 sind 
Abstandhalter 4 ausgebildet, die bei den 
Ausf uhrungsf ormen nach Figur 1 bis 3 durch nach innen 
aus dem Aufienrohr 3 ausgeforrnte Sicken gebildet sind, 
die ringformig umlaufend ausgebildet sind. Nach der 
Ausf uhrungsf orm nach Figur 7 sind vier Langssicken als 
Abstandhalter 4 vorgesehen, die parallel zur 
Mittellangsachse der Rohre laufend gerichtet sind* 
Vorzugsweise ist bei gebogenen Rohrstucken die 
Anordnung so getroffen, wie sie in Figur 2 ersichtlich 
ist, wonach die Vorsprunge 4 vor dem Einlauf und 
hinter dem Auslauf der jeweiligen Biegung ausgebildet 
sind, insbesondere in den vor und hinter der 
Biegestelle 1 befindlichen ungebogenen Bereichen. 

Bei der Ausf uhrungsf orm nach Figur 3 ist das Innenrohr 
2 als Wellrohr ausgebildet, wobei die Wellen als 
ringformig umlaufende Ausformungen ausgebildet sein 
konnen, die in sich geschlossen sind, oder aber 
Ausformungen, die eine Steigung als Art eines 
Gewindeganges aufweisen. Bei einer solchen Ausbildung 
ist es moglich, die Wellen des Wellrohres dazu zu 
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benutzen, da/5 innere Rohr 2 in das aulbere Rohr 3, 
welches entsprechend nach innen vorragende Vorsprunge 
4 aufweist, einzuschrauben . 

In den Ausf uhrungsbeispielen 1st jeweils das Aufienrohr 
3 und das Innenrohr 2 lediglich als einwandiges Rohr 
gezeigt. Es ist aber auch moglich, jedes Rohr als 
mehrwandiges Element auszubilden. 

Zur Herstellung solcher Rohrelemente 1 werden zunachst 
ungebogene gerade Rohrelemente zur Verfugung gestellt, 
wobei die Vorsprunge 4 vor dem Zusammenstecken der 
Rohre ausgeformt werden. Anschliefiend werden die Rohre 
2 und 3 ineinandergesteckt und gegebenenf alls ein 
Biegevorgang einen Biegevorgang unterworfen, wobei vor 
der Durchfuhrung des Biegevorganges vorzugsweise 
Fliissigkeit in den Spalt zwischen den Rohren oder auch 
in die Rohre insgesamt eingefullt wird, urn eine 
Verformung der Wandung der Rohre beim Biegen zu 
unterbinden. Durch die Vorsprunge 4 wird dabei eine 
sichere Abstandhaltung gewahrleistet , so daB uber die 
gesamte Verlauf srichtung des Rohrelementes auch in dem 
Biegungsbereich gleichbleibende Abstande zwischen 
Innenrohr und AuBenrohr erreicht sind. 




Die Erfindung ist nicht auf das Ausf uhrungsbeispiel 
beschrankt, sondern im Rahmen der Offenbarung vielfach 
variabel. 

Alle neuen, in der Beschreibung und/oder Zeichnung 
offenbarten Einzel- und Kombinationsmerkmale werden 
als erf indungswesentlich angesehen . 
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Schutzanspruche : 



l.Luftspaltisoliertes Rohrelement, bestehend aus einem 
Innenrohr und einem AufJenrohr, wobei vorzugsweise 
das Innenrohr dunnwandiger als das AuBenrohr 
ausgebildet 1st, wobei ferner das Rohrelement uber 
seinen Langsverlauf einfach oder mehrfach gebogen 
ist, dadurch gekennzeichnet , dafi zwischen dem 
Innenrohr (2) und dem AuBenrohr (3) Abstandhalter 
(4) angeordnet sind, die durch aus dem Innenrohr (2) 
und/oder dem AuJienrohr (3) ausgeformte Sicken, 
Noppen oder dergleichen Vorsprunge gebildet sind. 

2. Rohrelement nach Anspruch 1, dadurch gekermzeichnet , 

dafi die Vorsprunge (4) durch umlaufende in sich 
geschlossene Sicken oder Rippen gebildet sind. 

3. Rohrelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiehnet, 

dafi die Vorsprunge (4) durch langsgerichtete Sicken 
oder Rippen gebildet sind. 

4. Rohrelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeiehnet, 

daB die langsgerichteten Sicken parallel zur 
Mittelachse des Rohrelementes (1) verlaufen. 



5 . Rohrelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Vorsprunge (4) vor 
dem Einlauf und hinter dem Auslauf der Biegung 
ausgebildet sind, insbesondere in dem vor und hinter 
der Biegestelle des Rohrelementes (1) befindlichen 
ungebogenen Bereich. 

6. Rohrelement, insbesondere nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, da£ das Innenrohr (2) 
als Wellrohr ausgebildet ist, welches vor zugsweise 
ohne Spalt im Aufienrohr (3) angeordnet ist. 

7. Rohrelement nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da£ das Aufienrohr (3) 
und/oder das Innenrohr (2) als mehrwandiges Rohr 
ausgebildet ist. 
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